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1. PREMESSA

Il Comune di Villa Carcina ¢ dotato di uno Studio geologico del territorio comunale,
predisposto nell'aprile 1994.

In seguito alla pubblicazione sulla G.U. n.183 dell'8 agosto 2001 del d.p.c.m. del 24 maggio
2001 che approva definitivamente il PAI e alla pubblicazione della Deliberazione della Giunta
Regionale 11 dicembre 2001 n.7/7365 (in particolare della Direttiva in essa contenuta), il
Comune di Villa Carcina, rientrando nell'elenco dei "comuni parzialmente esonerati - B2", ¢
tenuto ad adeguare il P.R.G. (e le relative N.T.A), nonché lo Studio geologico ad esso

allegato, alle Aree in dissesto individuate dal PAI.

La cartografia del PAI (Elaborato 2 “Atlante dei rischi idraulici ed idrogeologici — Allegato
4 — Delimitazioni delle aree in dissesto”) individua, in Comune di Villa Carcina e di Sarezzo,
un’area classificata come ‘“area con pericolosita molto elevata o elevata (Ee)” per esondazioni
e dissesti morfologici di carattere torrentizio, a cavallo di un tratto di Fiume Mella, in
corrispondenza della zona urbana del centro di Sarezzo, in sinistra idrografica, e della frazione

Cogozzo di Villa Carcina, in sponda destra.

La predetta area ¢ maggiormente estesa in territorio di Sarezzo, mentre, in destra Mella,
I’area classificata si limita alla modesta fascia di suolo pedemontano, di ampiezza crescente
da monte a valle, comprendente il conoide del Torrente Cogozzo, confluente dalla destra

orografica.

La cartografia del PAI individua inoltre, in Comune di Villa Carcina e di Concesio, un’area
classificata come “area di conoide attivo non protetta”, in corrispondenza della zona urbana

della frazione di Costorio, attraversata dal Torrente Valpiana.

Di conseguenza ¢ stata predisposta una integrazione dello Studio geologico del 1994 al fine
di rendere lo strumento urbanistico compatibile con le condizioni di dissesto idraulico e
idrogeologico presenti o potenziali, in relazione al loro grado di pericolosita, come richiesto
dall’art.18 delle Norme di Attuazione del PAI ed in particolare al fine di:

1. produrre uno studio geologico e idraulico del Fiume Mella e del Torrente Cogozzo, in

base al quale il Comune di Villa Carcina propone I’aggiornamento del quadro del
dissesto del PAI. Tale studio (Valutazione della compatibilita idraulica e idrogeologica
delle previsioni di P.R.G. in localita Cogozzo), allegato al presente lavoro, ¢ stato redatto
ai sensi della L.R. 41/97 e delle direttive regionali approvate con D.G.R. 29 ottobre 2001
—N. 7/6645;

2. produrre uno studio geologico e idraulico del conoide della Valpiana, in base al quale il

Comune di Villa Carcina propone ’aggiornamento del quadro del dissesto del PAI.

Tale studio (Valutazione e zonazione della pericolosita del conoide del T. della
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Valpiana), allegato al presente lavoro, ¢ stato redatto ai sensi della L.R. 41/97, ed in
particolare secondo le indicazioni contenute nelle “Procedure per la valutazione e la
zonazione della pericolosita e del rischio da frana in Regione Lombardia”, allegato 2
delle direttive regionali in attuazione dell’art. 3 della L.R. 41/97 approvate con D.G.R.
29 ottobre 2001 — N. 7/6645;

3. aggiornare lo Studio geologico del 1994, tenendo conto dei risultati degli studi

richiamati ai punti precedenti, dei fenomeni verificatisi recentemente e¢ delle Carte
inventario delle frane e dei dissesti prodotte dalla Regione Lombardia — Struttura Rischi
Idrogeologici, in scala 1:10.000, nonché dei nuovi criteri per la redazione degli studi
geologici illustrati nella D.G.R. 29 ottobre 2001 n.7/6645;

4. aggiornare lo Studio geologico del 1994 in prospettiva sismica, considerato che
I’Ordinanza del Presidente del Consiglio n°3274 del 20 Marzo 2003 “Primi elementi in

materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di

normative tecniche per la costruzione in zona sismica” include il territorio comunale di
Villa Carcina in area sismica ed in particolare in zona 3 (All.1 ), tenuto conto che la
Regione Lombardia con D.G.R. 7 novembre 2003 n.7/14964 conferma tale
classificazione e dispone che i comuni classificati in zona 2 e 3 aggiornino gli studi
geologici di supporto agli strumenti urbanistici in prospettiva sismica, secondo i1 disposti
del punto 2.2 della D.G.R. 29 ottobre 2001 n.7/6645;

5. produrre il Quadro dei dissesti del territorio comunale con legenda uniformata a quella
del PAI come richiesto dalla Deliberazione G.R. 11 dicembre 2001 n.7/7365.

L’aggiornamento dello Studio geologico del 1994 ha portato alla predisposizione della
Carta geomorfologica aggiornata al 2003 in scala 1:5.000 (TAV. 2 bis).

L’aggiornamento dello Studio geologico del 1994 ha tenuto conto anche del fatto che
I’acquedotto comunale attualmente utilizza il pozzo ex LMI che nel 1994 era inattivo. Di
conseguenza ¢ stato effettuato uno studio di dettaglio al fine di definire la zona di rispetto con

criterio temporale.

Sono state inoltre prodotte, in scala 1:5.000, la Carta di sintesi aggiornata al 2003 (TAV. 6
bis) e la Carta della Fattibilita aggiornata al 2003 (TAV. 7 bis) che tengono conto dei
risultati degli studi di dettaglio effettuati, dell’aggiornamento della Carta geomorfologica,
nonché dei nuovi criteri per la redazione degli studi geologici illustrati nella D.G.R. 29 ottobre
2001 n.7/6645.

Sulla Carta di sintesi sono state evidenziate quelle situazioni geomorfologiche o
geotecniche che possono amplificare le vibrazioni sismiche o innescare fenomeni d’instabilita

sui versanti e che di conseguenza costituiscono aree a maggior pericolosita sismica locale.
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A tal fine ¢ stata applicata la stessa metodologia che viene utilizzata nei comuni gia
considerati sismici, facendo riferimento allo studio “Determinazione del rischio sismico a fini
urbanistici in Lombardia” — giugno 1996 — Regione Lombardia, Servizio Geologico ¢ C.N.R.,

Istituto di Ricerca sul Rischio Sismico.

Sulla Carta dei vincoli (TAV. 8) sono riportati i vincoli di carattere idrogeologico esistenti

sul territorio.

Infine, come richiesto dalla D.G.R. 11 dicembre 2001 n.7/7365 ¢ stata predisposta la tavola:
Perimetrazione delle aree in dissesto con legenda uniformata a quella del PAI, in scala
1:10.000.

In seguito al parere espresso nel dicembre 2004 dalla Regione Lombardia - Struttura

Geologia per la pianificazione, nel gennaio 2005 sono state effettuate alcune modifiche alle

norme geologiche di attuazione (cap. 6) ed alla Carta della Fattibilita aggiornata al 2003

(TAV. 7 bis), al fine di recepire le indicazioni contenute nel detto parere.
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2. AGGIORNAMENTO DELLA CARTA GEOMORFOLOGICA

L’aggiornamento della Carta geomorfologica (Tav. 2 bis) ha tenuto conto degli eventi
verificatisi dal 1994 ad oggi nel territorio di Villa Carcina, delle Carte inventario delle frane e
dei dissesti prodotte dalla Regione Lombardia — Struttura Rischi Idrogeologici in scala
1:10.000, nonché dei risultati della Valutazione e zonazione della pericolosita del conoide del
Torrente Valpiana e della Valutazione della compatibilita idraulica e idrogeologica delle

previsioni di P.R.G. in localita Cogozzo.

2.1. Eventi verificatisi dal maggio 1994 al luglio 2003
Nel territorio comunale sono segnalati i seguenti eventi successivi al 1994:

- Valle di Cogozzo: frana di scivolamento (01SVt in carta) che ha coinvolto una porzione
di una frana quiescente di maggiori dimensioni. I terreni sono caratterizzati da un alto
contenuto argilloso-limoso. Il movimento franoso si ¢ verificato in seguito al taglio del
versante effettuato per la realizzazione di una strada privata. Gli interventi eseguiti per
stabilizzare il movimento franoso (gabbionate) non sono adeguati, tanto ¢ vero che

appaiono lesionati.

- Via S. Lorenzo, novembre 1995: crollo di blocchi rocciosi sulla via. A seguito di studio
geologico (Indagine geologica su un tratto di versante prossimo a Via S. Lorenzo
interessato da caduta di blocchi rocciosi; Dott. L.Ziliani ¢ Dott. M.Scovoli, committ.:
Amministrazione Comunale, 3 novembre 1995) e di sopralluogo del Servizio Geologico
della Regione Lombardia (Dott. Geol. R. Laffi, 14 novembre 1995) ¢ stata realizzata una
serie di interventi (disboscamento e disgaggio leggero, reti addossate, barriere

paramassi) che hanno messo in sicurezza il tratto di versante.

- Localita Pendezza, aprile 2001: movimento franoso di esigua entita. Si ¢ trattato di un
piccolo crollo (di dimensioni non cartografabili) causato da precipitazioni intense
verificatesi nei giorni precedenti (Segnalazione del Comune di Villa Carcina alla
Comunita Montana di Valle Trompia del 19 aprile 2001 prot. 6860 e Verbale di
sopralluogo della Comunita Montana di Valle Trompia del 18 maggio 2001).

2.2. Verifica delle Carte inventario delle frane e dei dissesti

Dalla consultazione delle Carte inventario delle frane e dei dissesti prodotte dalla Regione
Lombardia — Struttura Rischi Idrogeologici in scala 1:10.000 e dell’archivio storico ad esse
associato emerge che non sono segnalati fenomeni geomorfologici attivi che non siano gia
presenti sulla Carta litologica e della dinamica geomorfologica o sulla Carta geomorfologica,

prodotte nel 1994, rispettivamente in scala 1:5.000 e in scala 1:10.000.
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All’apice del conoide di Carcina ¢ indicata un’area di conoide pericoloso. Il conoide di
Carcina si ¢ riattivato in occasione dell’evento alluvionale dell’11 luglio 1989.
Successivamente sono stati effettuati 1 lavori di sistemazione idraulica del torrente
(risagomatura dell'alveo, esecuzione di scogliere in pietrame intasato di calcestruzzo e di
pavimentazione dell'alveo, formazione di una briglia filtrante all'apice del conoide, ecc.).
Sulla Carta geomorfologica aggiornata al 2003 sono state delimitate I’area di conoide
ritenuta quiescente e quella che invece si ritiene inattiva perché situata ad una quota tale da
non poter essere raggiunta dalle acque dei corsi d’acqua che si presentano sensibilmente
incisi.

Per quanto riguarda i fenomeni franosi quiescenti o inattivi, indicati dalle Carte inventario e
non presenti sulla Carta geomorfologica del 1994, sono stati effettuati alcuni sopralluoghi di
verifica che hanno portato ad integrare la carta gia prodotta con due frane quiescenti in
localita Bassone (03SVt e 04SVt). I rilievi di superficie non hanno invece confermato né
I’ampia frana inattiva individuata dalle Carte inventario a Pregno, né due frane quiescenti
segnalate all’apice del conoide di Villa e due franette quiescenti evidenziate nella bassa Valle

di Cogozzo, lungo il versante meridionale della Sella Bassa.

2.3. Risultati della Valutazione e zonazione della pericolosita del conoide del T. della

Valpiana

Lo studio geologico e idraulico del conoide del T. della Valpiana ¢ stato svolto secondo le
indicazioni contenute nelle “Procedure per la valutazione e la zonazione della pericolosita e
del rischio da frana in Regione Lombardia”, allegato 2 delle direttive regionali in attuazione
dell’art. 3 della L.R. 41/97 approvate con D.G.R. 29 ottobre 2001 — N. 7/6645.

Come evidenziato sulla Carta di inquadramento geologico (Tav.2), il conoide della
Valpiana interessa il Comune di Concesio e solo marginalmente il Comune di Villa Carcina,

in corrispondenza di un piccolo lembo di territorio situato a valle di via Garibaldi (SS 345).

Il nubifragio verificatosi in data 11 luglio 1989 ha provocato notevoli danni alle opere

pubbliche e private in comune di Concesio, ma non ha interessato in alcun modo il Comune di

Villa Carcina.

In seguito all’evento sono stati eseguiti interventi di risagomatura dell'alveo, esecuzione di
scogliere in pietrame intasato di calcestruzzo e di pavimentazione dell'alveo, ripristino delle
difese spondali mediante contrafforti alle fondazioni con pietrame e getto in cls,
sopraelevazione delle arginature in getto e formazione di una briglia filtrante all'apice del

conoide.

Lo studio compiuto consente di affermare che il Torrente Valpiana, nell’ambito del proprio

conoide pedemontano, dal punto di vista strutturale ¢ complessivamente sufficiente a
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contenere e portare sino alla foce in Mella i1 colmi di piena riferiti ad eventi meteorici con
tempo di ritorno di 200 anni. Si rileva tuttavia 1’esistenza di due punti critici distinti, entrambi
situati in Comune di Concesio, in corrispondenza dei quali le dimensioni e lo stato del

torrente risultano insufficienti al contenimento della piena di riferimento.

Il primo si trova nella parte alta del torrente, immediatamente a monte dell’inizio del tratto
sistemato con i lavori eseguiti dal Genio Civile di Brescia nel 1991. In questa posizione
I’alveo ¢ in cattivo stato di manutenzione ed ¢ dotato solo parzialmente di difese di sponda.
Una accidentale ostruzione in questo luogo provocherebbe la tracimazione delle acque dalla
sponda destra ed il conseguente allagamento della parallela via Val Piana e della zona urbana

sottostante, appartenente al Comune di Concesio.

L’alveo del torrente risulta insufficiente anche nel tratto a monte dell’attraversamento del
vaso irriguo del Consorzio Federativo Utenze del Mella, circa 170 metri a monte della foce in
Mella. Le potenziali esondazioni in questo luogo non interessano zone urbanizzate e, tuttavia,
possono sovraccaricare eccessivamente il vaso irriguo sottostante, nel quale si scaricano le

acque.

Per quanto riguarda il trasporto solido, la presenza di una briglia selettiva all’apice del
conoide, dotata di un’ampia zona di deposizione a monte, garantisce 1’arresto e 1’accumulo in
quel luogo dei materiali di grosse dimensioni trasportati dalla corrente d’acqua in piena, sia al
fondo (massi e pietre) che galleggianti (alberi sradicati, ramaglie, ecc.), data la conformazione
della briglia. A valle della briglia la pendenza del torrente, sia nei tratti naturali che in quelli
canalizzati, si mantiene elevata: pari al 5%, fino al ponte di Via S. Lucia, e pari al 4% circa
nella parte successiva fino alla foce in Mella. La velocita della corrente idrica si mantiene
pertanto sempre elevata e tale da consentire il movimento del trasporto solido non trattenuto
dalla briglia selettiva presente all’apice del conoide. Non si rilevano inoltre particolari
condizioni strutturali del corso d’acqua tali da provocare repentini e rilevanti accumuli del

trasporto solido, durante il transito delle piene.

Si rileva tuttavia la tendenza del torrente, nel tratto di alveo canalizzato a valle del ponte di
via S. Lucia, alla deposizione del materiale fine, in occasione di eventi idrologici minori ed in
caso di acque torbide, a causa della riduzione della pendenza, rispetto al tratto precedente: dal
5% al 3,9%, ed all’ampliamento della larghezza al fondo delle sezioni. La rimozione del
materiale accumulato in questo luogo ¢ tuttavia agevole, essendo il canale facilmente

accessibile e percorribile, anche con mezzi d’opera.

Verificato il possibile percorso delle acque, sulla base delle carte quotate e dell’accurata
ispezione dei luoghi, e considerata inoltre 1’entita delle possibili tracimazioni di acqua e
materiale alluvionale, si sono individuate e rappresentate nella Carta della Pericolosita le aree
interessate dalle potenziali esondazioni, distinguendole in funzione del grado di pericolosita

individuato: medio, basso e molto basso.
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Le aree definite a pericolosita media (H3) hanno una “moderata probabilita di essere
esposte a fenomeni alluvionali. In particolare si possono avere deflussi con altezze idriche
ridotte (massimo 20-30 cm) e trasporto di materiali sabbioso-ghiaiosi”. Si tratta di due aree

situate a valle dei punti critici sopra ricordati, entrambe in territorio comunale di Concesio.

Qualora l'acqua riuscisse a superare il debole dosso che delimita in sponda destra il guado di
via Valpiana, si incanalerebbe lungo la via e la leggera depressione che caratterizza il conoide
nella parte centrale, percorrendo anche via S. Lucia. L'area ¢ stata chiusa lungo via Europa
(S.S. 245) che sottopassa il torrente e che quindi ¢ leggermente incassata rispetto alla porzione

occidentale del conoide.

La seconda area ¢ di dimensioni assai ridotte ed ¢ situata appena a monte
dell'attraversamento del Canale del Consorzio Federativo Utenze del Mella. Le acque che
fuoriuscissero dal Torrente della Val Piana si riverserebbero nel Canale del Consorzio
Federativo Utenze del Mella.

La rimanente porzione di conoide ¢ stata classificata a pericolosita bassa (H2) o addirittura
molto bassa (H1).

Il piccolo lembo di conoide situato in territorio di Villa Carcina € classificato a pericolosita

bassa (H2).
Sulla Carta geomorfologica aggiornata al 2003 in scala 1:5.000 (TAV. 2 bis) il piccolo

lembo di conoide ¢ stato classificato come “quiescente”.

2.4. Risultati della Valutazione della compatibilita idraulica e idrogeologica delle

previsioni di P.R.G. in localita Cogozzo

Il PAI individua, nei comuni di Villa Carcina e di Sarezzo, un’area classificata come “area
con pericolosita molto elevata o elevata (Ee)” per esondazioni e dissesti morfologici di
carattere torrentizio, a cavallo di un tratto di Fiume Mella, della lunghezza di circa 1000 metri,
in corrispondenza della zona urbana del centro di Sarezzo, in sinistra idrografica, e della

frazione Cogozzo di Villa Carcina, in sponda destra.

La predetta area ¢ maggiormente estesa in territorio di Sarezzo, prolungandosi e risalendo i
corsi dei Torrenti Redocla e Faidana, confluenti del Mella nel tratto in oggetto. In destra
Mella, I’area classificata si limita alla modesta fascia di suolo pedemontano, di ampiezza
crescente da monte a valle, comprendente il conoide del Torrente Cogozzo, confluente dalla

destra orografica.
Lo studio allegato riguarda il solo territorio del Comune di Villa Carcina, in destra Mella.

Lo studio ¢ stato svolto secondo le indicazioni contenute nei “Criteri di compatibilita

idraulica e delle proposte di uso del suolo nelle aree a rischio idraulico”, Allegato 3 delle
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direttive regionali in attuazione dell’art. 3 della L.R. 41/97 approvate con D.G.R. 29 ottobre
2001 — N. 7/6645.

Inoltre, relativamente al Torrente Cogozzo, ¢ stato effettuato uno studio del conoide
secondo le indicazioni contenute nelle “Procedure per la valutazione e la zonazione della
pericolosita e del rischio da frana in Regione Lombardia”, Allegato 2 delle direttive regionali

gia citate.

Per quanto riguarda il Fiume Mella, lo studio compiuto ha evidenziato che entrambi i ponti
stradali presenti risultano sufficienti al deflusso a pelo libero della piena di riferimento
duecentennale, mentre il ciglio delle sponde risulta in alcuni punti tracimato, soprattutto in
sinistra, in Comune di Sarezzo. Per quanto riguarda la sponda destra, e quindi il territorio del
Comune di Villa Carcina, il supero della quota di massimo contenimento delle acque
nell’alveo fluviale, riguarda un limitato tratto a valle del ponte Romano ed un ulteriore tratto,
a cavallo della sezione n.8, presso la foce del T. Cogozzo. In entrambi 1 casi, data la
morfologia del territorio, le tracimazioni interessano una limitata fascia adiacente al corso

fluviale.

Relativamente al T. Cogozzo lo studio ha evidenziato che nella parte immediatamente a
monte dell’attraversamento di Via S. Lorenzo 1’alveo ¢ insufficiente a contenere la piena e di

conseguenza risultano tracimati entrambi 1 cigli di sponda.

Il tratto tombato, a valle di Via S. Lorenzo e fino allo scarico in Mella, si dimostra
ampiamente sufficiente. Data la pendenza del canale e 1’energia della corrente, il possibile
concomitante stato di piena del Mella, introdotto nel calcolo idraulico quale condizione al

contorno di valle, non influisce sul moto della portata di riferimento nel tombotto.

Il punto d’attraversamento di Via S. Lorenzo, si dimostra invece molto critico, nei confronti
della portata di riferimento. In questo luogo, infatti, a causa della presenza di un ponticello in
calcestruzzo e, soprattutto, per effetto del restringimento della sezione, nel punto d’inizio
della copertura, e della mancanza di un sufficiente argine di contenimento in destra, si verifica
I’incapienza dell’alveo e la tracimazione della copertura. Le acque tracimate in questo luogo
trovano libero sfogo verso valle, lungo la via asfaltata, interessando la sottostante zona

edificata.

Lo studio effettuato consente di affermare che la parte del territorio, in Comune di Villa
Carcina, attigua alla sponda destra del Mella, e presso la foce del Torrente Cogozzo, ¢
attualmente soggetta a rischio idraulico, per la possibile tracimazione di acqua e materiale
solido dal T. Cogozzo, in posizione alta rispetto all’abitato, e dalla sponda destra del Mella, in

alcuni punti.

Verificato il possibile percorso delle acque, sulla base delle carte quotate e dell’accurata

ispezione dei luoghi, si sono individuate e rappresentate nella Carta della Pericolosita le aree
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interessate dalle potenziali esondazioni di acqua e materiale solido, distinguendole in funzione
del grado di pericolosita: alto (H4), medio (H3) e basso (H2).

Per quanto riguarda il Fiume Mella, vista la conformazione e lo stato delle difese radenti di
sponda, oltre a due piccole aree potenzialmente interessate dalle possibili tracimazioni, come
risulta dal calcolo idraulico teorico, si ¢ individuata una fascia laterale alla sponda fluviale
destra ad alta pericolosita (H4), dovuta all’effetto dell’azione dinamica delle acque contro le
sponde, ritenendosi, in questa zona, maggiormente pericolosi e temibili 1 fenomeni di erosione

di sponda piuttosto che quelli dovuti alle tracimazioni.

Alla restante porzione di fondovalle, compresa tra via S. Lorenzo ed il fitume Mella e tra la
presa del Consorzio Federativo e la confluenza del T. Cogozzo, ¢ stata attribuita pericolosita
bassa (H2), in quanto, secondo la verifica idraulica effettuata con piena di riferimento

duecentennale, il F. Mella non arriva ad interessare tale area.

Per quanto riguarda il Torrente Cogozzo, la pericolosita si riferisce alla possibilita di

tracimazione di acqua e materiale solido da Via S. Lorenzo, in corrispondenza dell’imbocco

del tratto tombato, con il conseguente allagamento delle strade e delle aree urbane sottostanti.

\

E stata quindi individuata un'area a media pericolosita (H3) lungo il T. Cogozzo, sia appena
a monte del tombotto, comprendendo una zona limitrofa all'alveo del corso d'acqua, sia a

valle, racchiudendo tutta la porzione meridionale del conoide.

Infine, la parte settentrionale del conoide che, considerati i risultati della verifica idraulica
effettuata e la morfologia dei luoghi, ha basse probabilita di essere raggiunta dalle acque del

torrente della Valle di Cogozzo, ¢ stata classificata a bassa pericolosita (H2).

Detta classificazione si riferisce allo stato attuale del T. Cogozzo. Qualora venissero
eliminate le cause di ostacolo al libero deflusso della corrente, individuate nello studio
allegato, con la sistemazione dell’alveo e delle opere idrauliche di contenimento delle acque
nel predetto punto critico, il conoide potrebbe considerarsi protetto e le aree gia classificate a

media pericolosita potrebbero definirsi a pericolosita bassa.

Facendo riferimento al Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAI) adottato dall'Autorita di

Bacino del Fiume Po si ritiene che:

- le aree a pericolosita alta (H4), situate lungo il F. Mella, corrispondano alle aree coinvolgibili

dai fenomeni con pericolosita molto elevata (Ee);

- le aree a pericolosita media (H3), situate lungo il T. Cogozzo e sul suo conoide,
corrispondano a aree di conoidi attivi o potenzialmente attivi, protetti da opere di difesa e di

sistemazione a monte (Cp);
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le aree a pericolosita bassa (H2), situate sulla parte settentrionale del conoide, corrispondano a

aree di conoide non recentemente attivatosi o completamente protette da opere di difesa (Cn);

le aree a pericolosita bassa (H2), situate tra via S.Lorenzo ed il Fiume Mella, corrispondano a

aree coinvolgibili dai fenomeni con pericolosita media o moderata (Em).
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3. PERICOLOSITA SISMICA

Con 1’0Ord. del Presidente del Consiglio n°3274 del 20 Marzo 2003 “Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per la costruzione in zona sismica” il territorio comunale di Iseo viene di fatto

incluso in area sismica.

L’Ord. n°3274, in adempimento all’art.93 del D.Lgs n°112 del 31/03/98, fissa i “Criteri per
I’individuazione delle zone sismiche — Individuazione, formazione e aggiornamento degli
elenchi nelle medesime zone” (All.1) e le Norme Tecniche per la progettazione sismica di
alcune tipologie di opere (Allegati 2-3-4), che potranno essere oggetto di revisione o
aggiornamento (art. 2 comma 2 dell’Ord. n°3274 del 20/03/03) da parte delle Regioni stesse.

La Regione Lombardia con D.G.R. 7 novembre 2003 n.7/14964 recepisce, in via transitoria
e fino a nuova determinazione, 1’elenco delle zone sismiche della Regione e dispone che i
comuni classificati in zona 2 e 3 aggiornino gli studi geologici di supporto agli strumenti
urbanistici in prospettiva sismica, secondo i disposti del punto 2.2 della D.G.R. 29 ottobre
2001 n.7/6645. 11 territorio comunale di Iseo ¢ inserito in Zona 3, corrispondente alle aree di
terza categoria della precedente normativa di legge. Le zone 3 e 4 sono definite “a bassa
sismicita”.

Nell’ambito del presente lavoro si ¢ dunque applicata la stessa metodologia che viene
utilizzata nei comuni gia considerati sismici, facendo riferimento allo studio “Determinazione
del rischio sismico a fini urbanistici in Lombardia” — giugno 1996 — Regione Lombardia,

Servizio Geologico e C.N.R., Istituto di Ricerca sul Rischio Sismico.

I1 rischio sismico di un territorio puo essere identificato con i danni attesi prodotti da un

terremoto in un dato sito e rappresenta il prodotto tra la pericolosita sismica e la vulnerabilita

sismica del sito stesso.

Per pericolosita sismica di un territorio si intende la misura dello scuotimento del suolo;

essa ¢ legata sia al tipo di terremoto che si puo verificare, sia alle condizioni geologiche e
geomorfologiche del sito che concorrono a modificare la risposta sismica locale. Le modalita
di propagazione delle onde sismiche dalla sorgente al sito risentono infatti delle caratteristiche

litologiche e geomorfologiche presenti.

Per vulnerabilita sismica si intende invece la propensione di un edificio a subire danni in

seguito ad un terremoto; essa dipende dalle caratteristiche costruttive dell’edificio stesso.

Nell’ambito del presente lavoro sono state evidenziate quelle situazioni geomorfologiche o
geotecniche che possono amplificare le vibrazioni sismiche o innescare fenomeni d’instabilita
in atto sui versanti e che di conseguenza costituiscono aree a maggior pericolosita sismica

locale. Le tipologie delle situazioni riscontrate e le sottoclassi di fattibilita ad esse associate
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sono schematizzate in Tabella 1. Per la valutazione del valore del coefficiente di
amplificazione sismica si ¢ fatto riferimento allo studio gia citato “Determinazione del rischio

sismico a fini urbanistici in Lombardia”.

Di seguito vengono analizzate singolarmente le tipologie presenti sul territorio di Villa
Carcina soggette a possibile amplificazione delle onde sismiche. Il valore del coefficiente di
amplificazione ¢ stato ricavato per confronto utilizzando le situazioni tipo analoghe dal punto

di vista geometrico, geotecnico e geomeccanico riportate nello studio precedentemente citato.

Tabella 1 - Aree a maggior pericolosita sismica locale

Tipologia delle situazioni a Possibili effetti Classe di
rischio sismico fattibilita
Fenomeni attivi di dissesto Accentuazione dei  fenomeni 4c
d’instabilita in atto o potenziali
Frana quiescente dovuti ad effetti dinamici quali 3f

possono verificarsi in occasione di
eventi sismici

Versanti acclivi (>35%) associati 3b
a coperture detritiche Amplificazione diffusa del moto
Aree pedemontane con coperture [del suolo dovuta a differente 3¢
detritiche o colluviali risposta sismica tra substrato e
Area di conoide quiescente copertura 2¢c
Aree di fondovalle con presenza 2b

di alluvioni incoerenti

Zone con presenza di fenomeni di dissesto attivi o quiescenti

Il manifestarsi di un terremoto puo attivare o riattivare movimenti franosi o crolli di massi

da pareti rocciose.

Zone con presenza di depositi sciolti su versanti acclivi o nella fascia pedemontana

Le amplificazioni del moto del suolo che si possono verificare in queste aree sono dovute a
differenza di risposta sismica tra il substrato roccioso e le coperture detritiche. In questa
categoria sono compresi i versanti acclivi e le aree pedemontane che in corrispondenza di

depositi sciolti sono soggetti a potenziale amplificazione sismica.
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Per il confronto si sono utilizzate le sezioni Treviso Bresciano 2 e Provaglio Val Sabbia.
L’analisi ha permesso di calcolare un coefficiente di amplificazione mediamente alto con

valori variabili tra 3 e 5.

Conoidi

Anche in questo caso si possono avere amplificazioni delle onde sismiche per la differenza

di risposta tra il substrato roccioso ¢ le coperture detritiche.

Per il confronto si ¢ utilizzata la sezione Toscolano Maderno. L’analisi ha permesso di

calcolare un coefficiente di amplificazione molto variabile con valori compresi tra 1 e 5,5.

Zone di fondovalle con presenza di alluvioni incoerenti

In queste aree si possono verificare amplificazioni del moto del suolo dovute a differente

risposta sismica tra substrato roccioso e copertura quaternaria incoerente.

Il confronto & stato effettuato con le sezioni Paitone € Vobarno 2 dello studio citato e ha

portato a ricavare valori del coefficiente di amplificazione variabili da 2 a 3.
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4. DEFINIZIONE DELLA ZONA DI RISPETTO DEL POZZO EX LMI CON
METODO CRONOLOGICO

Le zone di rispetto delle opere di captazione ad uso idropotabile riportate nello Studio
geologico del territorio comunale, predisposto nell'aprile 1994, sono state definite mediante il
criterio temporale previsto dalle Direttive per l'individuazione delle aree di salvaguardia delle
captazioni di acque sotterranee (pozzi e sorgenti) destinate al consumo umano (art.9, punto 1,
lett. fdel d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)" e dalla D.G.R. del 27 giugno 1996 n.6/15137. La
loro definizione ¢ stata effettuata nell’ambito dello “Studio relativo alla falda di fondovalle

della Valtrompia” redatto dalla scrivente per I’ex U.S.S.L. n.38 nel 1993.

Successivamente al 1994 ¢ entrato in funzione un ulteriore pozzo (ex LMI), situato a poche
decine di metri dal pozzo Caroli. Di conseguenza ¢ necessario ridefinire le fasce di rispetto dei

due pozzi.

E’ stata quindi ricalcolata la fascia di rispetto relativa ad un tempo di sicurezza di 3 mesi
per il pozzo Caroli ed il pozzo ex LMI, i cui pompaggi determinano una reciproca
coalescenza. Per il dimensionamento della fascia di rispetto ¢ stato utilizzato il codice di
calcolo WHPA (WellHead Protection Areas). E’ un modello semi-analitico per delineazione
delle aree di protezione dei pozzi, distribuito dall’EPA (U.S. Environmental Protection
Agency) che puo prevedere il pompaggio contemporaneo di piu pozzi, noti i parametri

idrogeologici.

Per il dimensionamento della nuova fascia di rispetto sono stati considerati i parametri
idrogeologici gia calcolati ed utilizzati per il dimensionamento della fascia di rispetto del solo
pozzo Caroli, nella Indagine Idrogeologica dello “Studio relativo alla falda di fondovalle della
Valtrompia” redatta nel 1993.

E’ stata anche valutato se il cono di richiamo generato dai due pozzi potesse entrare in

coalescenza con il cono determinato dal pompaggio del pozzo Fucine, posto piu a sud.

In particolare sono stati considerati la portata di esercizio dei pozzi (32 I/s per il Caroli, 25

per I’ex LMI e 21 I/s per il Fucine), lo spessore captato, il gradiente idraulico, la porosita.

Nella figura seguente sono riportati i risultati prodotti dal modello. Sono indicati:

* un ellissoide relativo al pozzo Caroli e all’ex LMI ed uno relativo al pozzo Fucine,

riferiti ad un tempo di 3 mesi;

= un ellissoide (in rosso) relativo al solo pozzo Caroli, sempre a 90 giorni, gia calcolato
nello “ Studio relativo alla falda di fondovalle della Valtrompia” redatto dalla scrivente
nel 1993;

= e linee di flusso generate dal pompaggio dei pozzi, all’interno delle zone di rispetto;
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* Je direzioni di flusso prevalenti della falda, che determinano 1’orientazione delle fasce
di rispetto, quasi nettamente N-S nella zona dei pozzi Caroli e ex LMI, leggermente
NE-SW verso il Fucine.

Si puo vedere come il cono di pompaggio del pozzo ex LMI entri in coalescenza con quello
del Caroli. La zona di richiamo generata ¢ maggiormente estesa a monte, a valle e
lateralmente, rispetto a quella del singolo pozzo Caroli, rispettivamente di circa 30 m a monte,
120 m a valle, 15 m lateralmente all’altezza del pozzo Caroli ¢ 50 m lateralmente verso il
pozzo ex LMI. L’originaria fascia del solo pozzo Caroli era di 234 m a monte, 119 a valle e

322 lateralmente in totale.

Verso monte il cono coalescente € poco piu esteso di quello del solo pozzo Caroli, in quanto
la disposizione tra il Caroli e I’ex LMI si avvicina alla direzione di flusso e quindi si crea una
fenomeno di mascheramento del pozzo ex LMI rispetto al pozzo Caroli. Qualora la direzione
di flusso si diversificasse molto tra 1 due pozzi, per esempio per il pompaggio generato da altri
pozzi limitrofi, allora la zona di richiamo potrebbe anche modificarsi interessando una fascia
piu ampia.

La campagna di misure effettuata nell’aprile 2001 aveva evidenziato che il pozzo
EffeBiEsse ¢ localizzato all’interno del cono di pompaggio del pozzo Caroli e vi si rilevava
un notevole abbassamento anche a pozzo spento. Si ritiene quindi che, a maggior ragione, si
crei una coalescenza unica tra Caroli, ex LMI e pozzo EffeBiEsse nel caso in cui siano tutti in

funzione, modificando quindi la zona di richiamo dei pozzi comunali.

Verso sud la coalescenza tra Caroli e ex LMI non interessa il pozzo Fucine.
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Zone di rispetto a 90 giorni dei pozzi comunali di Villa Carcina: Caroli e ex LMI, coalescenti tra loro, e Fucine.
L’ellissoide rosso indica la fascia di rispetto del solo pozzo Caroli, a 90 giorni.
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S. CARTA DI SINTESI AGGIORNATA AL 2003

Sulla Carta di sintesi aggiornata al 2003 (TAV. 6 bis), redatta alla scala 1:5.000, sono

individuati gli ambiti di pericolosita omogenea emersi dagli studi effettuati.

Di seguito vengono descritti brevemente tali ambiti.

Aree pericolose dal punto di vista dell'instabilita dei versanti

Sono state riportate le frane attive e quelle quiescenti, nonché le aree soggette a crollo e

rotolamento di massi, censite sulla Carta geomorfologica aggiornata al 2003.

Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico

Sono state cartografate le zone di tutela assoluta e di rispetto delle captazioni ad uso

idropotabile, previste dal D.LGS. 258/2000, nonché le aree ad alta vulnerabilita dell’acquifero

sotterraneo.

Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

Sono state riportate le aree con alta probabilita di essere interessate da fenomeni di erosioni

di sponda con danneggiamento di opere e manufatti individuate lungo il Fiume Mella. Si

tratta delle aree evidenziate in localita Cogozzo sulla base dello studio idraulico effettuato.
Tali aree rientrano completamente nella fascia di rispetto del fiume, cosi come definita in
“Individuazione del reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica” (Ing. G. Rossi,
novembre 2003).

Sono state inoltre riportate le aree con moderata probabilitd di essere esposte a fenomeni

alluvionali (esondazione) e a erosioni di sponda. In particolare al loro interno si possono avere

deflussi con altezze idriche ridotte (massimo 20-30 cm) e trasporto di materiali sabbioso-
ghiaiosi. Sono state cosi definite alcune aree situate lungo il F. Mella, individuate nell’ambito
dello studio del 1994 come potenzialmente allagabili, sulla base del rilevamento delle
caratteristiche del fiume (sezione e stato dell’alveo, quota raggiunta dai brandelli di plastica e
di stracci lasciati dalla piena del 1993, stato delle opere di difesa, ecc.) e verificate nell’ambito

del presente lavoro.

Sono state inoltre cosi classificate alcune aree individuate lungo gli altri corsi d’acqua,
descritte nello studio del 1994. Relativamente al Torrente Valle Cailina si ¢ tenuto conto dei
risultati del Progetto idraulico generale di sistemazione del Torrente Valle Cailina prodotto

dal Dott. Ing. Giuseppe Rossi nel 2002. Buona parte di queste aree rientra nella fascia di
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rispetto del corso d’acqua, cosi come definita in “Individuazione del reticolo idrico minore e

regolamento di polizia idraulica” (Ing. G. Rossi, novembre 2003).

Sempre nella stessa classe sono state inserite le aree appartenenti al conoide del T.

Cogozzo, definite a “pericolosita media” (H3) nell’ambito dello studio di dettaglio eseguito.

Sono state invece classificate come aree mai interessata nel passato da fenomeni alluvionali

documentati su base storica o area protetta da opere di difesa idraulica ritenute idonee anche

in caso di eventi estremi con basse probabilita di essere interessata da fenomeni di dissesto le

aree situate lungo il F. Mella in localita Cogozzo e quelle appartenenti al conoide di Cogozzo
che risultano a pericolosita bassa (H2), in quanto, secondo la verifica idraulica effettuata con
piena di riferimento duecentennale, il F. Mella ed il T. Cogozzo non arrivano ad interessare

tali aree.

Sono state riportati tutti i conoidi definiti quiescenti. E stata infine individuata un’area

interessata da scorrimento superficiale e trasporto di materiale solido in occasione di intense

precipitazioni. Quest’ultima rientra comunque nella fascia di rispetto del corso d’acqua, cosi
come definita in “Individuazione del reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica”
(Ing. G. Rossi, novembre 2003).

Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche

A Cailina ¢ stata cartografata un'area interessata da riporto di materiale.

Aree potenzialmente soggette ad amplificazione sismica

Nella Carta di sintesi (Tav. 4) sono state evidenziate quelle situazioni geomorfologiche
che possono amplificare le vibrazioni sismiche o innescare fenomeni d’instabilita in atto sui
versanti acclivi e di conseguenza costituiscono aree a maggior pericolosita sismica locale.

Sono state cartografate le aree di fondovalle e le zone pedemontane, nelle quali si possono

verificare amplificazioni del moto del suolo dovute a differente risposta sismica tra substrato

roccioso € copertura quaternaria incoerente.

Amplificazioni sismiche si possono verificare anche lungo i1 versanti acclivi (pendenze

generalmente > 35%), laddove il substrato roccioso ¢ coperto da depositi sciolti con spessore

superiore a 10 m.
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6. CARTA DELLA FATTIBILITA GEOLOGICA AGGIORNATA AL 2003 E
NORME GEOLOGICHE DI ATTUAZIONE

Come precedentemente detto, la “Carta della fattibilita geologica per le azioni di piano”,
prodotta nel 1994 in scala 1:5.000, ¢ stata modificata tenendo conto sia delle modifiche
apportate alla Carta litologica e della dinamica geomorfologica, sia dei nuovi criteri per la
redazione degli studi geologici, illustrati nella D.G.R. 29 ottobre 2001 n.7/6645, sia della
nuova classificazione sismica del territorio.

Le classi di fattibilita sono state attribuite in base alle limitazioni di tipo geologico,
geomorfologico e idrogeologico evidenziate nell’ambito degli studi effettuati sul territorio

comunale.

All’interno di ciascuna classe possono essere presenti differenti situazioni (sottoclassi) che
sono state distinte sulla carta in base al tipo di controindicazione o di limitazione alla modifica
della destinazione d’uso. Laddove si verifica una sovrapposizione di due o piu classi o
sottoclassi, questa ¢ stata indicata in carta. La descrizione delle classi, per maggiore chiarezza

espositiva, ¢ effettuata a partire dalla classe 4 che presenta maggiori limitazioni.

Si specifica che le indagini di approfondimento e gli studi geologico-idrogeologici che
devono essere effettuati in fase progettuale per interventi in aree inserite nelle classi di
fattibilita 2 e 3 non sono in ogni caso sostitutivi di quelli previsti dal D.M. 11 marzo 1988, da

eseguirsi invece in fase esecutiva.

CLASSE 4 - FATTIBILITA’ CON GRAVI LIMITAZIONI
Questa classe comprende aree soggette ad una forte restrizione della fattibilita.
4a - Zona di tutela assoluta delle opere di captazione ad uso idropotabile

La zona di tutela assoluta delle opere di captazione, prevista dal D.lgs. 258/2000 art.5
comma 4, deve avere un’estensione di almeno 10 m di raggio e deve essere adeguatamente

protetta ed adibita esclusivamente alle opere di captazione e a infrastrutture di servizio.

4b1 — Fascia di rispetto dei corsi d’acqua appartenenti al reticolo idrico principale
(D.G.R. 25 gennaio 2002 N.7/7868 e D.G.R. 1 agosto 2003 N. 7/13950)

4b2 — Fascia di rispetto dei corsi d’acqua appartenenti al reticolo idrico minore -
(D.G.R. 25 gennaio 2002 N.7/7868 e D.G.R. 1 agosto 2003 N. 7/13950)

Al loro interno valgono le Norme Tecniche di Attuazione allegate allo studio

“Individuazione del reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica”.
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4c - Frana attiva o area soggetta a crollo e rotolamento di massi

In tali aree, in occasione di un terremoto, si puo verificare una accentuazione dei fenomeni

di instabilita dovuti ad effetti dinamici

All’interno delle aree cosi classificate valgono le norme dell’art. 9, comma 2 delle Norme
di Attuazione del PAL

CLASSE 3 - FATTIBILITA’ CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

All’interno delle aree definite in classe 3 andranno previsti, se necessario, interventi per la

mitigazione del rischio.

3a - Zona di rispetto delle opere di captazione ad uso idropotabile (pozzi comunali e

fonti di Cogozzo).

Le zone di rispetto delle opere di captazione ad uso idropotabile sono state definite
mediante il criterio temporale previsto dalle Direttive per l'individuazione delle aree di
salvaguardia delle captazioni di acque sotterranee (pozzi e sorgenti) destinate al consumo
umano (art.9, punto 1, lett. fdel d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)" e dalla D.G.R. del 27 giugno
1996 n.6/15137.

Di conseguenza al loro interno le prescrizioni contenute nell’Allegato 1 alla D.G.R. 10
aprile 2003 - n.7/12693 potranno essere applicate in sede autorizzativa, senza ulteriori

approfondimenti e verifiche.

Data la situazione critica dalla falda acquifera nel territorio di Villa Carcina, legata da un
lato all’elevata vulnerabilita ed al degrado qualitativo, dall’altro alla mancanza all’interno del
territorio comunale di fonti alternative, si sconsiglia, all’interno delle zone di rispetto dei
pozzi che servono I’acquedotto comunale, I’inserimento di insediamenti produttivi le cui

produzioni implichino I’uso di solventi clorurati e/o sali di cromo.

Si sottolinea che fino all’emissione dell’atto autorizzativo della zona di rispetto definita
con criterio temporale da parte dell’Ente competente, la zona di rispetto si intende perimetrata

con criterio geometrico (raggio pari a 200 m).

3b - Versanti con pendenze generalmente maggiori del 35% (20°) prevalentemente
ricoperti da boschi, con valenze ecologico-paesaggistiche, potenzialmente soggetti a
fenomeni di dissesto idrogeologico e soggetti a possibile amplificazione sismica in

corrispondenza di potenti coperture di depositi sciolti.

In queste aree si riconoscono due tipi di limitazioni alla modifica delle destinazioni d'uso

dei terreni: una ¢ legata al fatto che, data la pendenza dei versanti, eventuali interventi
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potrebbero indurre fenomeni di dissesto idrogeologico, l'altra ¢ legata al valore naturalistico e,

piu in generale, ecologico-paesaggistico di questi versanti.

La classe in esame comprende aree generalmente impostate su formazioni rocciose, con
copertura regolitica sottile o discontinua; piu raramente queste aree sono distribuite su
depositi di versante o di conoide. Oltre ai processi erosivi che qui sono piuttosto accentuati, si
possono verificare fenomeni gravitativi. In corrispondenza di coperture di depositi sciolti
caratterizzate da spessori superiori a 10 m, potrebbero verificarsi fenomeni di amplificazione

sismica medio-alta (coefficiente di amplificazione da 3 a 5).

Si ritiene che all'interno delle aree cosi classificate gli eventuali interventi vadano
subordinati ad una indagine geologica e geotecnica che valuti la compatibilita dell'intervento
stesso con le caratteristiche geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche del sito. Inoltre,
considerata la possibilita di amplificazione sismica, andra valutata la stabilita dei pendii
seguendo le indicazioni fornite dal D.M.LL.PP. 11/03/88 e successive modifiche, in
conformita con le Norme Tecniche definite nell’O.P.C.M. N°3274 del 20.03.2003 (allegato
4). Particolare importanza assume in questo contesto la stima del corretto fattore di

amplificazione topografica (St), secondo quanto indicato dalle N.T. sopraccitate.

Si raccomanda di non modificare il naturale scorrimento delle acque e di ridurre al minimo
gli sbancamenti ed i riporti di materiale, al fine di non alterare I'equilibrio naturale del pendio.

L'impermeabilizzazione delle superfici sara consentita solo laddove necessario.

3¢ - Area pedemontana moderatamente acclive (3c1) e area di conoide quiescente mai
interessata da fenomeni alluvionali documentati (3¢2) soggette a possibile amplificazione

sismica dovuta a differente risposta tra substrato e copertura.

Sono state inserite in questa sottoclasse le aree pedemontane moderatamente acclivi
(pendenza generalmente inferiore al 35% - 20°) e le aree appartenenti a conoidi quiescenti che
non risulta siano mai state interessate in passato da fenomeni alluvionali documentati.
Entrambe sono potenzialmente soggette ad amplificazione sismica per differente risposta
sismica tra substrato roccioso e copertura. Il valore del coefficiente di amplificazione ¢
medio-alto (da 3 a 5).

Si ritiene che all'interno delle aree 3cl e 3c2 gli eventuali interventi di viabilita, nuova
edificazione, ricostruzione, ampliamento, rimodellamento del terreno, debbano essere
preceduti da indagini geologiche e geotecniche che valutino la compatibilita dell'intervento
stesso con le caratteristiche geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche del sito. Inoltre,
considerata la possibilita di amplificazione sismica, ove necessario, andra valutata la stabilita
dei pendii seguendo le indicazioni fornite dal D.M.LL.PP. 11/03/88 e successive modifiche,
in conformita con le Norme Tecniche definite nell’O.P.C.M. N°3274 del 20.03.2003 (allegato
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4). Particolare importanza assume in questo contesto la stima del corretto fattore di

amplificazione topografica (St), secondo quanto indicato dalle N.T. sopraccitate.

Si raccomanda di non modificare il naturale scorrimento delle acque e di ridurre al minimo
gli sbancamenti ed i riporti di materiale, al fine di non alterare I'equilibrio naturale del pendio.

L'impermeabilizzazione delle superfici sara consentita solo laddove necessario.

Nelle aree situate su conoidi quiescenti (3c2) andra valutata la necessita di prevedere,
nell’ambito della relazione geologica e geotecnica ai sensi del D.M.LL.PP. 11/03/88, alcuni
accorgimenti costruttivi localizzati in corrispondenza delle potenziali vie d'accesso delle
acque all'edificio (finestre a raso, bocche di lupo, porte, scivoli dei garages, etc.), al fine di

evitare che eventuali acque di scorrimento superficiale possano raggiungere gli edifici stessi.

3d1 - Area con moderata probabilita di essere esposta a fenomeni alluvionali da parte
del T. Cogozzo

All’interno dell’area cosi classificata valgono le norme dell’art. 9, commi 7 e 8 delle
Norme di Attuazione del PAL

3d2 - Area con moderata probabilita di essere esposta a fenomeni alluvionali e a

erosioni di sponda da parte del F. Mella
Sono consentiti:

- gli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, di restauro e di risanamento

conservativo, cosi come definiti alle lettere a), b), c) dell’art. 31 della L. 457/78;

- gli interventi di ristrutturazione edilizia ai sensi dell’art. 31 lettera d) della L. 457/78
senza variazione di destinazione d’uso e senza aumento di superficie;

- gli interventi di ampliamento degli edifici esistenti per adeguamento igienico-
funzionale;

- larealizzazione di nuovi impianti di trattamento delle acque reflue.

Nelle aree adiacenti all’edificato e gia impegnate dal P.R.G. la realizzazione di nuovi
edifici ¢ subordinata all’esecuzione di uno studio idraulico di dettaglio che indichi le opere di
difesa idraulica atte a mettere in sicurezza le aree stesse.

Nelle rimanenti aree la realizzazione di nuovi edifici € vietata.

3e - Area con moderata probabilita di essere esposta a fenomeni alluvionali
(esondazione) e a erosioni di sponda da parte dei corsi d’acqua minori.

All’interno di queste aree i danni che ci si puo attendere sono soprattutto dovuti alle acque
(e al materiale solido da esse trasportato) che, fuoriuscite dall'alveo, si propagano con altezze

23 STUDIO GEOLOGIA AMBIENTE



idriche ridotte (20-30 cm) lungo vie preferenziali, spesso rappresentate dalla rete stradale,
invadendo le superfici ed 1 manufatti che incontrano e colmando le depressioni presenti
(autorimesse interrate, scantinati, aree naturalmente depresse, ecc.).

I nuovi edifici devono prevedere accorgimenti costruttivi localizzati in corrispondenza
delle potenziali vie d'accesso delle acque all'edificio (finestre a raso, bocche di lupo, porte,
scivoli dei garages, etc.), al fine di evitare che eventuali acque di scorrimento superficiale
possano raggiungere gli edifici stessi.

3f - Frana quiescente con potenziale riattivazione in occasione di evento sismico

In questa sottoclasse sono state inserite alcune aree interessate in passato da movimenti
franosi che non si esclude possano riattivarsi. In caso di terremoto si pud verificare una
accentuazione dei fenomeni di instabilita dovuti ad effetti dinamici.

All’interno delle aree cosi classificate valgono le norme dell’art. 9, comma 3 delle Norme
di Attuazione del PAL

3g - Area con scadenti caratteristiche geotecniche dei terreni per riporto di materiale

In localita Dosso di Mando ¢ stato effettuato un riporto di materiale. La realizzazione di
edifici € sconsigliata o comunque subordinata ad indagine geologica e geotecnica che risalga
alla natura dei materiali riportati e valuti la capacita portante dei terreni di fondazione in
relazione ai cedimenti ammissibili.

3h - Area ad alta vulnerabilita degli acquiferi sotterranei

In questa classe sono state inserite le aree di fondovalle caratterizzate da alta vulnerabilita

delle acque sotterranee.

La realizzazione di insediamenti potenzialmente idroinquinanti ¢ subordinata
all’effettuazione di un’indagine idrogeologica di dettaglio che accerti la compatibilita
dell’intervento con lo stato di vulnerabilita delle risorse idriche sotterranee e dia apposite

prescrizioni sulle modalita di attuazione degli interventi stessi.

CLASSE 2 - FATTIBILITA’ CON MODESTE LIMITAZIONI

2a - Area mai interessata nel passato da fenomeni alluvionali documentati su base
storica o area protetta da opere di difesa idraulica ritenute idonee anche in caso di

eventi estremi con basse probabilita di essere interessata da fenomeni di dissesto

Sono state cosi classificate le aree situate lungo il F. Mella in localita Cogozzo e quelle

appartenenti al conoide di Cogozzo che risultano a pericolosita bassa (H2), in quanto, secondo
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la verifica idraulica effettuata con piena di riferimento duecentennale, il F. Mella ed il T.

Cogozzo non arrivano ad interessare tali aree.

Per 1 nuovi edifici andra valutata la necessita di prevedere, nell’ambito della relazione
geologica e geotecnica ai sensi del D.M.LL.PP. 11/03/88, alcuni accorgimenti costruttivi
localizzati in corrispondenza delle potenziali vie d'accesso delle acque all'edificio (finestre a
raso, bocche di lupo, porte, scivoli dei garages, etc.), al fine di evitare che eventuali acque di

scorrimento superficiale possano raggiungere gli edifici stessi.

2b — Area di fondovalle soggetta a possibili amplificazioni del moto del suolo dovute a

differente risposta sismica tra substrato e copertura.

In queste aree si segnala la possibilita di amplificazione sismica per la presenza di un
materasso di terreni sciolti appoggiato sul substrato roccioso. Il valore del coefficiente di

amplificazione sismica ricavato ¢ medio, variabile da 2 a 3.

In queste aree gli studi geologici e geotecnici di dettaglio, previsti dai D.M. LL.PP.
11/3/88, verranno condotti in prospettiva sismica ed evidenzieranno in maniera approfondita
I’andamento dei terreni e le loro caratteristiche geotecniche. In particolare andra valutata la
categoria dei suoli di fondazione e ed i relativi parametri S, Tb, Tc e Td, in conformita alle
Norme Tecniche definite nell’Ord. N°3274 (allegati 2-3-4). Andra infine valutata la necessita
di procedere alla verifica della suscettibilita alla liquefazione, tenuto conto di quanto indicato
nell’all.4 delle N.T. sopracitate.

25 STUDIO GEOLOGIA AMBIENTE



7. QUADRO DEI DISSESTI CON LEGENDA UNIFORMATA PAI

La Perimetrazione delle aree in dissesto con legenda uniformata a quella del PAI ¢ stata
realizzata seguendo le indicazioni contenute nella Deliberazione G.R. 11 dicembre 2001
n.7/7365, in particolare le tabelle 1 e 2 dell’allegato 1.

Le aree pericolose o potenzialmente tali evidenziate nella Carta geomorfologica
aggiornata al 2003 (TAV. 2 bis) e nella Carta della Fattibilita aggiornata al 2003 (TAV. 7
bis) allegate alla presente relazione sono state correlate alle voci della legenda PAI in

relazione al fenomeno di dissesto individuato e al grado di pericolosita.

Di seguito vengono descritte le tipologie dei dissesti evidenziati nella cartografia allegata.

FRANE

Fa — Area di frana attiva

Sono state cosi classificate le aree interessate da dissesti attivi.
Fq — Area di frana quiescente.

Sono state cosi classificate le aree interessate da frane quiescenti.

ESONDAZIONI E DISSESTI MORFOLOGICI DI CARATTERE TORRENTIZIO
Ee - Area a pericolosita molto elevata

Si tratta di aree che hanno alta probabilita di essere interessate da fenomeni di erosioni di
sponda con danneggiamento di opere e manufatti, individuate lungo il Fiume Mella. Tali aree
rientrano completamente nella fascia di rispetto del fiume, cosi come definita in
“Individuazione del reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica” (Ing. G. Rossi,
novembre 2003).

Em — Area a pericolosita media o moderata
Sono state cosi classificate:

- aree situate lungo il F. Mella con moderata probabilita di essere esposte a fenomeni

alluvionali (esondazione) e a erosioni di sponda

- aree situate lungo il reticolo idrico minore con moderata probabilita di essere esposte

a fenomeni alluvionali (esondazione) e a erosioni di sponda

- aree mai interessate nel passato da fenomeni alluvionali documentati su base storica

o protette da opere di difesa idraulica ritenute idonee anche in caso di eventi estremi,
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con basse probabilita di essere interessate da fenomeni di dissesto (aree situate lungo

il F. Mella in localita Cogozzo;

- aree interessate da scorrimento superficiale e trasporto di materiale solido in
occasione di forti precipitazioni. Si tratta di un’area che rientra comunque nella
fascia di rispetto del corso d’acqua, cosi come definita in “Individuazione del
reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica” (Ing. G. Rossi, novembre
2003).

La pericolosita dei siti ¢ stata valutata media o moderata in quanto si ritiene che gli eventi
che potrebbero verificarsi abbiano tipologie tali da non pregiudicare 1’incolumita delle

personce.

TRASPORTO DI MASSA SUI CONOIDI
Cp - Area di conoide attivo parzialmente protetta

Sono state cosi classificate le aree appartenenti al conoide del T. Cogozzo, definite a

“pericolosita media” (H3).
Cn — Area di conoide non recentemente attivatosi o completamente protetta

Sono state cosi classificate le aree appartenenti al conoide del T. Cogozzo che risultano a

pericolosita bassa (H2).
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8. CONCLUSIONI

Le verifiche effettuate in occasione del presente studio confermano quanto gia evidenziato
nel 1994 e cio¢ che il territorio di Villa Carcina ¢ complessivamente piuttosto stabile e al suo
interno non si rilevano frane di grosse dimensioni. I dissesti attivi presenti sono spesso legati
all’esecuzione non corretta di interventi che hanno modificato la stabilita del versante o le
condizioni di deflusso delle acque (scavi, riporti, strade, edifici, ecc.). Si raccomanda quindi
che gli interventi previsti dallo strumento urbanistico vengano preceduti da indagini
geologiche e geotecniche di dettaglio, coerentemente con quanto richiesto dal D.M. LL.PP.
11/03/1988.

Anche 1 principali problemi riscontrati relativamente al sistema idrografico minore sono
legati essenzialmente all’intervento antropico che ha turbato I’equilibrio idrogeologico del
territorio. Alcuni corsi d’acqua presentano infatti tratti critici, caratterizzati da sezioni
idraulicamente insufficienti. Nella fascia pedecollinare inoltre alcuni piccoli impluvi
terminano in corrispondenza di strade che, in occasione di precipitazioni intense, si

trasformano in vie di deflusso superficiale.

Il presente lavoro di integrazione e di adeguamento dello Studio geologico prodotto nel
1994 ha determinato alcune modifiche della Carta della fattibilita, concentrate soprattutto
nella fascia pedemontana, legate agli aggiornamenti fatti tenendo conto dei fenomeni
verificatisi recentemente ¢ delle Carte inventario delle frane e dei dissesti prodotte dalla

Regione Lombardia — Struttura Rischi Idrogeologici.

Altre modifiche della Carta della fattibilita riguardano la localita Cogozzo e sono il

prodotto dello studio geologico e idraulico, effettuato dall’Ing. G. Rossi e dalla scrivente.

Ulteriori modifiche, inoltre, derivano dall’inserimento del Comune di Villa Carcina in zona
sismica 3, nonch¢ dall’attivazione del pozzo ex LMI, situato a poche decine di metri dal

pozzo Caroli, per il quale ¢ stata ridefinita la zona di rispetto con metodo temporale.

Per quanto riguarda, infine, il sistema idrografico, sono stati recepiti i risultati dello studio:
“Individuazione del reticolo idrico minore e regolamento di polizia idraulica” prodotto dall’
Ing. G. Rossi nel dicembre 2003.

Nel gennaio 2005 sono state recepite le indicazioni contenute nel parere espresso dalla

Regione Lombardia - Struttura Geologia per la pianificazione nel dicembre 2004.

Brescia, febbraio 2005

Dott. Geol. Laura Ziliani
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